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1 POPIS ZMIEN DOKUMENTU

1.1 Historia zmien

Verzia  Datum Zmeny Meno

1.01 12.8.2022  Uvodny navrh dokumentu Michal Bodnar

1.02 25.10.2022  Zapracovanie pripomienok OPMHIT SITVS MIRRI ' Michal Bodnar
Marek Sopko

1.03 14.11.2022 = Zapracovanie zmien po prieskume trhovych cien Michal Bodnar

Marek Sopko

2 UCEL DOKUMENTU

Ugelom dokumentu Pristup k projektu ,Diagnostika vybranych mostnych objektov v PSK“pomocou smart rieSeni je navrh jeho technického riesenia
z pohladu aktualneho stavu. Na jeho zaklade ma byt mozné rozhodnut o pokra¢ovani pripravy projektu, alokovani rozpoctu, ludskych zdrojov a prechode
do inicianej fazy.

Vychodiskom projektu je su¢asny stav, ktory je charakterizovany kontinualnymi potrebami pre zabezpecenia technickej evidencie ciest a ich sucasti, najma
mostnych objektov, Uloh rozvoja ciest, dopravného planovania, bezpecnosti cestnej dopravy a environmentalnej problematiky cestného hospodarstva, ako
aj vykonu dopravnych prieskumov, diagnostiky mostov a systému hospodarenia s mostami pre uzZivatelov ciest (ob&anov a podnikatelov), ako aj organy
$tatnej spravy a samospravy. Tieto Glohy pini primarne Sprava a Gdrzba ciest PreSovského samospravneho kraja (SUC PSK), prispevkova organizacia
PreSovského samospravneho kraja.

Spracovatelom dokumentu je PreSovsky samospravny kraj (dalej len ,PSK*), ktory je organom riadenia podla § 5 ods. (2) pis. C) zakona €. 95/2019 Z. Z.
O informacénych technoldgiach vo verejnej sprave a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov a aj spravecom ITVS (IT pouziva
na Udely poskytovania sluzby verejnej spravy, sluzby vo verejnom zaujme alebo verejnej sluzby). Prevadzkovatelom ITVS bude SUC PSK, pric¢om
ustanovenim prevadzkovatela nie je dotknutd zodpovednost PSK ako spravcu za plnenie povinnosti podla tohto zakona.

Projekt, ku ktorému je dokumentacia vypracovand, sa radi konceptom k inteligentnym systémom riadenia, monitorovania, prediktivnej udrzby a prevencie
a inteligentnym monitorovacim systémom. Vychadza a je v slade s koncepénymi dokumentami:

® narodnej Urovne, a to:



® Operaénym programom Integrovana infarstruktira 2014 — 2020, a to prioritnou osou (PO) 7 a $pecifickym ciefom (dalej ,SC*) 7.4
ZvySenie kvality, Standardu a dostupnosti eGovernment sluzieb pre ob&anov, typ aktivity: E. Podpora budovania inteligentnych miest
a regionov (Projekty zamerané na digitalizaciu a budovanie Inteligentnych systémov riadenia, monitorovania, prediktivnej udrzby
a prevencie.)

SC 7.5 Zlep$enie celkovej dostupnosti dat vo verejnej sprave s dérazom na otvorené data, typ aktivity H. Implementacia nastrojov pre zdielanie, integraciu
a riadenie kvality dat s dérazom na otvorené dat (najmé podaktivita H.2 Automatizacia procesov tvorby, zdielania, integracie a riadenia kvality dat

s dérazom na otvorené data, H.3 Implementacia informacnych systémov schopnych generovat a zdielat, integrovat a riadit kvalitu dat s dérazom na
otvorené data, H.4 Nasadenie korekénych a analytickych nastrojov pre spravne zverejiiovanie a H.5 Implementacia rozhrani pre zdielanie, integraciu

a spristupnenie dat).

® Narodnou koncepciou informatizacie verejnej spravy 2021 (dalej len ,NKIVS®)
® najma so strategickou prioritou Manazment Udajov a prioritnou osou 3 Efektivne IT, ciel 3.1: (Zvysit Uzitkovu hodnotu informacnych
systémov verejnej spravy pocas ich zivotného cyklu) a 3.3: Optimalizovat naklady verejnej spravy
® regionalnej Urovne, a to:
® Program hospodarskeho a socialneho rozvoja PreSovského samospravneho kraja a Nizkouhlikovou stratégiou PSK

Projekt je pripravovany na realizaciu v ramci dopytovo orientovanej vyzvy Moderné technolégie Il OPII-2021/7/17-DOP.

2.1 Konvencie pouzivané v dokumentoch — oznaovanie poZiadaviek

Architekturne poziadavky pouzivaju konvenciu:

A _AB_Oxx
* A — architekturna poZiadavka
® AB — oznacenie systému (ak existuje ¢lenenie; mbzZe byt vypustené)
* 0 — oznacenie poZiadavky
® Xxx — Cislo poZiadavky

Infrastruktirne poziadavky pouzivaju konvenciu:

IP_nn_ORxx
* P — infrastrukturna poZiadavka
® nn — identifikacia (ak existuje clenenie; méZe byt vypustené)
®* 0 — oznacenie poZiadavky
® xx — Cislo poZiadavky

Komunika¢né poziadavky pouzivaju konvenciu: ...
Bezpecnostné poziadavky pouzivaju konvenciu: ...
Poziadavky na dodavatela pouzivaju konvenciu: ...
Prevadzkové poziadavky pouzivaju konvenciu: ...

Ostatné technické poziadavky pouzivaju konvenciu: ...

211 Pouzité skratky

ID SKRATKA POPIS

1.  MIRRI SR ' Ministerstvo investicii, regionalneho rozvoja a informatizacie Slovenskej republiky
2.  PSK PreSovsky samospravny kraj

3.  UPSK Urad Pre$ovského samospravneho kraja

4. | NKIVS Narodna koncepcia informatizacie verejnej spravy



5.  PTK Pripravné trhové konzultacie

7.  OVM Organ verejnej moci

8. VO Verejné obstaravanie

9. ITVS Informacné technologie verejnej spravy
10. M Modul

11.  LoRaWAN ' Long Range Wide Area Networks Explained

12  GNSS Global Navigation Satellite System

13.  PRO Priamo riadena organizacia

14. OvZP Organizéacia v zriadovatelskej pésobnosti
15.  IDAP Integracna datovo-analyticka platforma

16. SaaS Softvér ako sluzba (Software as a Service)
17.  loT Internet of things (Internet veci)

18.  G2E Government to employees

19. G2B Government to business

20. G2C Government to customer

21. G2G Government to government

22, SUC PSK @ Sprava a udrzba ciest PreSovského samospravneho kraja

23.  DDoS Distribuovany utok zahltenim servera sluzb

3 POPIS NAVRHOVANEHO RIESENIA

Manazérsky sumar navrhovaného rieSenia z pohladu architektury.
Navrh rieSenia uvazuje s jednym hlavnym modulom (M) Predikativna udrzba a monitoring mostov.

Merania datovych vstupov budu realizované prvkami loT individualne koncipovanymi do setov na mernych poliach s ohfadom na Specifika jednotlivych
mostnych objektov.

ID Sprév. &lslo | Nazov Komunikécia =Trieda cesty Okres STS Datum stanovenia akt. STS
M554 015 Most cez rieku Topla pred obcou Kruzlov 3497 ] Bardejov 5 20.09.2021
M3868 003 Most cez rieku Topla pred obcou Marhari 3502 n Bardejov 4 28.04.2020
M7132 001 Most v km 0,155 cez potok P¢olinka za Sninou 3889 1 Snina 5 11.07.2022
M2759 | 002 Most cez rieku Torysa v obci Sarigské Michalany 3184 1] Sabinov 5 16.03.2021
M1504 001 Most cez rieku Torysa v meste Lipany 3190 ] Sabinov 5 29.10.2019
M5885 016 Most cez rieku Torysa za obcou Drienov 3445 ] Presov 4 10.03.2020
M1742 017 Most nad dialnicou D1 za obcou Drienov 3445 I Presov 5 10.03.2020
M2912 002 most cez Zelezni¢nu trat €.40 za mestom Poprad 534 1] Poprad 5 28.07.2020

M3901 003 most nad cestou ¢. 3082 na letisko Poprad 534 1] Poprad 5 05.05.2021



M1584 001 Most cez rieku Poprad pred obcou Chmelnica 3145 ] Stara Lubovia 5 22.08.2019

M3072 001 Most cez rieku Poprad v obci Plaveé 3150 ] Stara Lubovria 5 09.06.2020
M4290 001 Most cez potok Breznitka v obci Brusnica 3576 ] Stropkov 5 26.05.2022
M6 001 Most cez rieku Topla pred obcou Vlaca 3632 n Vranov nad Topfou | 5 15.03.2022
M7115 002 Most cez rieku Topla pred obcou Jastrabie nad Toplou @ 3612 ] Vranov nad Toplou 5 26.05.2021

Tabulka ¢. 1 Prehlad rieSenych mostnych objektov

Pokracovanie tabulky

ID Normélna zat. Vyhradné zat. Vynimo&na zat. Intenzita S ' Intenzita O ' Intenzita NV = Rok kon3trukcie = Materiél nosnej konstrukcie
M554 30,0 68,0 123,0 1893 1663 212 1964 prefabrikovany predpaty betén
M3868 24,0 55,0 99,0 846 753 74 1970 prefabrikovany predpaty betén
M7132 | 26,0 51,0 274,0 1937 1788 128 1970 prefabrikovany predpéty beton
M2759 ' 17,0 48,0 135,0 2960 2577 - 1952 monoliticky Zelezobeton
M1504 ' 26,0 88,0 175,0 - - - 1970 prefabrikovany predpaty beton
M5885 25,0 98,0 163,0 - - - 1987 prefabrikovany predpaty betén
M1742 ' 33 130 175 - - - 1987 prefabrikovany predpaty betén
M2912 ' 38,0 95,0 231,0 6801 5981 780 1979 prefabrikovany predpaty betén
M3901 ' 38,0 91,0 286,0 6 801 5981 780 1979 prefabrikovany predpaty betén
M1584 31,0 90,0 196,0 1670 1430 - 1975 prefabrikovany predpaty beton
M3072 23,0 50,0 60,0 1114 916 - 1973 prefabrikovany predpaty betén
M4290 24,0 56,0 139,0 389 299 - 1960 prefabrikovany predpaty betén
M6 20,0 60,0 136,0 - - - 1974 prefabrikovany predpaty betén
M7115 | 38,0 76,0 184,0 1205 1054 - 1983 prefabrikovany predpaty beton

Pokracovanie tabulky

ID | Druh nosnej Dizka Sirkamosta | Sirka mosta - medzi Plocha Sikmost Sikmost mosta | PoZet = Potet Kumulativne Predmet
konstrukcie premosteniav - volna obrubami vm mostavm2  mosta - typ - grady poli otvorov  stanitenie premostenia
m

M554 tramova 56,63 9,20 6,60 521,00 Prava 79,00 3 3 12,289 km Vodny tok
(3497)

M38 | tramova 56,35 8,80 7,65 - Lava 74,00 3 3 2,994 km Vodny tok

68 (3502)

M71  doskova 32,60 10,50 8,00 - Prava 47,78 3 3 0,160 km Vodny tok

32 (3889)

M27 | trdmova 40,12 8,50 6,00 - Prava 86,00 2 2 0,305 km Vodny tok

59 (3184)

M15  tramova 61,05 9,00 6,50 549,5 Prava 86,00 2 2 0,043 km Vodny tok

04 (3190)

M58 | tramova 59,72 10,50 10,50 - Lava - 3 3 10,778 km Vodny tok

85 (3445)

M17 | trdmova 80,79 10,50 10,50 - Lava 85,00 3 3 10,943 km Cestna

42 (3445) komunikécia - D1

M29 ' doskova 52,90 11,50 11,00 - Lava 74,00 3 3 0,022 km (534) | Zeleznica

12

M39 | doskova 34,96 11,50 11,00 - Kolmy most | 90,00 3 3 0,491 km (534) ' Cestna

01 komunikacia

M15 | trdmova 78,80 9,00 6,50 - Lava 68,00 3 3 0,111 km Vodny tok

84 (3145)

M30 ' trdmova 70,4 10,60 7,60 746,2 Kolmy most 100,00 2 2 0,015 km Vodny tok

72 (3150)

M42 | tramova 23,00 9,10 6,60 - Lava 64,00 2 2 0,082 km Vodny tok

90 (3576)

M6  doskova 57,90 8,35 6,60 483,00 Prava 90,00 3 3 0,187 km Vodny tok
(3632)

M71  doskova 62,24 9,00 7,00 560,00 Prava 83,33 4 4 0,795 km Vodny tok

15 (3612)



Modul pre predikativnu udrzbu a monitoring mostov pozostava:

Monitorovacie jednotky mostnych senzorov vratane pracovnych jednotiek
Subor senzorov na meranie mechanickych zmien mostnych objektov
Subor senzorov na meranie fyzikalnych veli¢in mostnych objektov

Subor senzorov na meranie intenzity dpravy

optické vlakna, box pre HW, instalaény material)
® Vizuliza¢na platforma nameranych dat

Subor senzorov na meranie dynamickych vibracii a zmien spéosobovanych dopravou
Subor senzorov na meranie priestorovych zmien mostného objektu (naklon a rotacia okolo osi)

PrisluSenstvo pre intalaciu mostnych senzorov (wifi router, ochrana spojov a napojenia senzorov, kabelaz a spojovaci material, material pre

Sety senzorov tvoria linearne tenzometre, snimace zrychlenia, snimace naklonenia, GNSS prijimace, optické senzory a komunika¢né jednotky.

Na prenos udajov pre dal$i data prcessing a uskladnenie budu vyuzivané nizkoenergetické komunikaénéiete ako LoRaWAN. Jednotlivé prvky loT musia
byt individualne administrovatelné a peridda odosielania tdajov upravitelna spravcom modulu. Kazdy loT prvok musi byt certifikovany pre profesionalne
pouzitie. Vzhladom na motivaciu a rozsah projektu budu vyuzivané aj energeticky naro¢nejsie formy prenosu dat, napriklad v pripade prenosu obrazového
zaznamu. TaktieZ je nutné brat do Uvahy, Ze niektoré z monitorovanych objektov budu mat k dispozicii trvalé napajanie z rozvodnej elektrickej siete.

Riadiace systémy technickych zariadeni mostnych objektov a ekosystém loT prvkov by mali spifiat nasledujice poZiadavky:

® sledovat poruchové a prevadzkové stavy a notifikovat o potrebe zasahu
v redlnom ¢ase komunikovat prostrednictvom hybridnych modelov prenosu dat ako su bezdrétové siete, pevna komunikacna siet, televizne

kablové siete alebo miestne optické siete

byt flexibilné v pripade zmien (funkéné doplnenie)
byt rozsiritelné v pripade vacsich narokov (Skalovatelnost)

vykazovat spolahlivost, bezpe€nost a servisnu dostupnost
cenovu optimalnost

snimat Udaje o vnutornom a vonkajSom prostredi na réznych miestach a prenasat ich do platformy

mat moznost integrovat zariadenia réznych vyrobcov do jedného systému (interoperabilita)
na najnizSej urovni riadenia mat moznost individualne i skupinovo obojsmerne komunikovat - byt programovatelné,
na vysSich drovniach riadenia mat moznost menit parametre regulacnych sluciek - mat moznost adaptivheho samouciaceho riadenia

4 ARCHITEKTURA RIESENIA PROJEKTU

Architektira rieSenie projektu je v nasledujlcich &astiach popisana v ramci jednotlivych podkapitol z pohladu biznis vrstvy, aplikachej, idajov a

technologickej vrstvy.
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Projekt sa tyka tychto oblasti zavedenia modernych technoldgii:

® 1 Inteligentné systémy riadenia, monitorovania, prediktivnej idrzby a prevencie — implementaciou inteligentného systému verejného osvetlenia

® 1 Identifikacia zdrojov otvorenych dat a ich kvality (vratane nasledného zverejnenia vystupnych udajov spracovanych v uzivatelskom formate na
internete/prostrednictvom emailu) - rozsirenim centralnej loT platformy o otvorené Udaje z oblasti verejného osvetlenia a
monitorovania bezpecnosti

Dévody potrieb pre monitoring stavu mostov a mostnych konstrukcii

. V&asna intervencia (monitoring stavebnych konstrukcii)
. Znizenie nakladov na opravy a prevadzku

. Podpora planovania buducich oprav

. ZniZenie rizika Uplnej alebo Ciastocnej uzavery mosta

. Znizenie nakladov na fyzickd kontrolu

a B wWN =

V8eobecne plati, Ze k oprave a k celkovej obnove mostov je lepSie pristupit v €ase, ked je most eSte prevadzky schopny aj napriek prejavom postupného
opotrebovania. Ciastoéné obmedzenie dopravy na takomto moste v priebehu opravy je neprijemné, ale akceptovatelnejsie ako uzavera mosta. V dnesnej
dobe je potrebné starostlivo sledovat’ stav mostov na komunikéciach s dérazom na objekty na hlavnych dopravnych trasach a okamzite pristupit k
opravam v pripade detekcie poruch resp. dékladnym sledovanim, takymto porucham predist.

Vyhodou monitoringu stavebnych konstrukcii a mostov je vyrazne zniZzenie nakladov, ak dokazeme predist Uplnej uzavere mostov. Vyhnut sa tejto udalosti
dokazeme prevenentivnym monitorovanim a planovanou udrzbou na zaklade nameranych dat.

Vdaka aktualnej, resp. v€asnej analyze a vyhodnocovaniu stavu mostov je mozné systematicky zlepSovat pripravu planovanie udrzby tychto objektov.
Sucasny systém zaloZeny na fyzickych observaciach, fotodokumentacii in situ sa javi ako malo Gginny.

Analyzou stavu mostnych objektov je mozné zamedzit' Uplnej uzavere takejto konstrukcie. Désledkom ¢oho by mohli vzniknut’ dlhé obchadzky a zvySenim
intenzity premavky najma nakladnej dopravy sa zhorsi stav ciest a mostov aj na obchadzkovych trasach. Mézu byt taktiez ohrozené zakladné potreby
obyvatelov v tychto oblastiach. Alternativou k obchadzkam by bolo tiez velmi nakladné budovania nahradného doasného premostenia a vytyCovanie
obchadzkovych tras

Preukazatelne dokaZzeme pomocou vyuzivania monitorovacich zariadeni, znizit frekvenciu fyzickej kontroly stavebnych konstrukcii, dokonca v niektorych
pripadoch Uplne vylugit a tym vyrazne znizit prevadzkové naklady konstrukcie.

Z pohladu biznis vrstvy architektury identifikujeme 3 kategérie pouzivatelov:

® zamestnanec SUC PSK
® zamestnanec OVM alebo PRO/OvVZP,
® obcan alebo podnikatel

Z pohladu pristupu k systému tito vystupuiju v roli konzumenta Udajov alebo pouzivatela vizualiza¢nej platformy ISVS_11395 Predikativna udrzba
a monitoring mostov PreSovského kraja (modul)K. Analogicky su datové vystupy z uvedenej platformy dostupné bud prostrednictvom webového rozhrania
tenkého klienta alebo v podobe Statistickych udajov publikovanych na webovom sidle PSK, resp. v prenesenom vyzname na data.gov.sk.

Z pohladu ob¢ana:
® ziskanie informacii z oblasti bezpec¢nosti na vybranych cestnych Usekoch a planovanych sanaénych pracach a stavebno-technickom stave

cestnej infrastruktary
® Zvysenie bezpecnosti pri vyuzZivani verejnej cestnej infrastruktiry a mostnych objektov vo viastnictve PSK

Z pohl'adu samospravneho kraja:

® (inteligentné) riadenie loT zariadeni, to zn. vzdialeny pristup, riadenie a konfiguraciu tychto zariadeni,


http://data.gov.sk

® ziskavanie informacii z tychto zariadeni a automatizované spracovanie tychto dat, tvorba vystupnych zostav, moznost porovnavania dat,
generovania vystupov a pod. prostrednictvom tejto loT platformy, spractvanie analytickych informacii

® prijimanie rozhodnuti a opatreni zo strany predstavitefov samospravneho kraja/OvZP a zodpovednych pracovnikov na zaklade udajov ziskanych
z loT zariadeni

Na urovni biznis vrstvy je realizovana jedna vrstva a top monitoring mostov.

Prvou je funkcia monitorovania mostov, ktora interne plni tlohu zberu dat z pohladu variabilnych prevadzkovych veli¢in v redlnom €ase. Zber je
realizovany prostrednictvom loT prvkov ako tenzometre, snimace naklonenia, optické senzory a kamery ITS. Senzory a kamery umiestnené na lokality
realizuju datovy zber a prvotnu analytiku dopravne;j situacie. Pod dopravnou situaciou je myslena nielen hustota ¢i smer dopravy, ale aj externality
vyplyvajuce z dopravnej situacie, ako su zatazenie liniovych stavieb v danych lokalitach.

Vystupy senzorov su v podobe artefaktu merania a datové vstupy zasielané do monitorovacich jednotiek a cez ne na server vybaveny SW na datovy
processsing. Z tejto Urovne sa data poskytuju sietovému operaénému centru a vizulizaciu poskytuje SW vybavenie, ktoré je prepojené s UloZiskom dat
vo verejnom cloude.

Po dobudovani projektu krajskej smart platformy sa vyriesi integracia do nej ako integra¢nej datovo-analytickej Struktury, priSom smart platforma a jej
analytika je vnimana ako funkcionalita typu G2E/G2G.

Vystupom projektu nebudu koncové sluzby pre G2B/G2C.

Zivotna Koncovi sluZbu realizuje AS (kod AS z MetalS)
situacia :
Kéd KS Nazov KS Pouzivatel KS (G2C/G2B/G2G/G2A) Uroveri elektronizacie KS
(kéd z MetalS)
(z MetalS)
NERELEVANTNE Vyberte jednu z moznosti

Tabulka €.1 Prehlad koncovych sluzieb, ktoré budu vystupom projektu

4.2 Aplikacna vrstva
V ramci projektu sa realizuje 1S_11395 Predikativna Gdrzba a monitoring mostov PreSovského kraja.
Navrhované rieSenie ma pozostavat z nasledovnych komponentov a funkcionalit:

® Opticka senzoricka siet (poskytovanie dat)

® pasivne loT senzory ako komponenty pre zdroje Uudajov, senzory a zariadenia, ktoré budu s centralnou platformou komunikovat
pomocou Standardnych prenosovych protokolov.
Monitorovacie jednotky

® Komponent pre Data Processing (server + SW)
® tvorba reportov, prehladov, zostav a Statistiky z dat vratane historickych dat;
® export dat

® Vizualizaéné sluzby
® vizualizacia dat, funkcionalita poskytne nastroje pre nahlad nad zozbieranymi datami pre dashboard a vizualizaciu

Na aplikacnej arovni sa v ramci projektu spusti aplikana sluzba pre publikovanie otvorenych udajov.

Aplikacna vrstva bude zastreSena vo vizualizacnej platforme, ktord bude mozné v ramci integracného projektu zaclenit do pripravovanej smart platformy
PSK, ktora je predmetom iného projektu.

Komponenty loT- zdroje idajov — pdjde o loT senzory a zariadenia, ktoré budu s centralnym rieSenim komunikovat pomocou réznych standardnych
prenosovych protokolov.



Na aplikacnej Urovni je su€astou rozsahu projektu a v sulade s NKIVS aplikaéna sluzba pre publikovanie otvorenych udajov, aplikaéna sluzba pre OPEN
API a evidenéna integracna sluzba.

421 Rozsah informacdnych systémov

Kéd Nazov ISVS = Modul ISVS Stav ISVS Typ ISVS Koéd nadradeného ISVS
ISVS (zaskrtnite ak ISVS je (v pripade zaskrtnutého checkboxu
modulom) pre modul ISVS)
(z
MetalS)
NERELEVA Vyberte jednu z moznostiVyberte Vyberte jednu z moznostiVyberte
NTNE jednu z moznosti jednu z moznosti

Tabulka €.2 Prehlad dotknutych informacénych systémov v projekte — su¢asny stav

K6d ISVS (z  Nézov ISVS Modul ISVS Stav IS VS Typ Kéd nadradeného ISVS
MetalS) ISVS
(za$krtnite ak ISVS je (v pripade zaskrtnutého checkboxu
modulom) pre modul ISVS)
isvs_11395 Predikativna udrzba a monitoring mostov Vyberte jednu z moznosti agend
PreSovského kraja planujem vybudovat ovy

Tabulka €. 3 Prehlad budovanych/rozvijanych ISVS v projekte — buduci stav

Projekt v naslednom kroku sa planuje integrovat' s isvs_11025 Smart platforma PSK.

Poskytovana na externu integraciu (zaskrt

nite ak ano)

Typ cloudove;j ISVS/modul  Aplikaéna sluzba

sluzby ISVS realizuje KS
Kéd AS  Nazov AS

(kod (kéd KS z MetalS)

(z Meta z MetalS)
1S)
as_63  Spracovanie datovych vstupov z diagnostiky Vyberte jednu z 11395 -
318 mostnych objektov moznosti
as_63 | Poskytnutie udajov pre data.gov.sk 11395
352

Tabulka ¢€.4 Prehlad budovanych aplikacnych sluzieb — buduci stav

Na aplika¢nej trovni je mimo rozsahu projektu suvisiaca aplikacna sluzba pre publikovanie otvorenych udajov.

4.2.2 VyuZivanie nadrezortnych centralnych blokov a podpornych spoloénych blokov (SaaS)

Kéd ISVS | Nazov ISVS Spolo&né moduly podfa zdkona &. 305/2013 e-Governmente
(z MetalS)

NERELEVANTNE = Vyberte jednu z moznost.



Tabulka €.5 Prehlad integracii ISVS na nadrezortné centraine bloky — su€asny stav

4.2.3 Prehlad planovaného vyuzivania podpornych spoloénych blokov (SaaS)

K&d ISVS = Nazov ISVS Kéd a nazov podporného spolo&ného bloku (z MetalS)
(z MetalS)

NERELEVANTNE

Tabulka ¢.6 Prehlad integracii ISVS na podporné spolo¢né bloky (SaaS) — buduci stav

4.2.4 Prehfad planovanych integracii ISVS na nadrezortné centraine bloky — spoloéné moduly

Kéd ISVS | Nazov ISVS Spoloéné moduly podia zakona &. 305/2013 e-Governmente
(z MetalS)

NERELEVANTNE | Vyberte jednu z moZnosti.

Tabulka €.7 Prehlad integracii ISVS na spolo€né moduly — buduci stav

4.2.5 Prehlad planovanych integracii ISVS na nadrezortné centraine bloky - modul procesnej integracie a
integracie udajov (IS CSRU)

Vzhladom na rozsah a charakter projektu neboli identifikované vhodné integracie na nadrezortné centralne bloky - IS CSRU.

Kéd ISVS (z MetalS) = N&zov (integrovaného) ISVS na IS CSRU

NERELEVANTNE

Tabulka ¢.8 Prehlad integraénych vézieb medzi ISVS a IS CSRU - bud(ci stav

426 Poskytovanie idajov z ISVS do IS CSRU

Vzhladom na rozsah a charakter projektu neboli identifikované tdaje vhodné na poskytovanie do IS CSRU. Udaje budt poskytované iba do KAV
prostrednictvom CSRU ako je podpisané v kapitole 4.6.

ID OE ' Nazov (poskytovaného) objektu evidencie Kaéd ISVS poskytujiceho OE = Nézov ISVS poskytujiceho OE

NERELEVANTNE

Tabulka ¢.9 Prehlad ISVS a objektov evidencie poskytovanych do IS CSRU — buduci stav

4.2.7 Konzumovanie udajov z IS CSRU

Vzhladom na rozsah a charakter projektu neboli identifikované tdaje vhodné na konzumovanie z IS CSRU.



ID OE Kéd a nézov ISVS konzumujiceho OE z IS CSRU | Kéd zdrojového ISVS
v MetalS
Nazov (konzumovaného) objektu evidencie

NERELEVANTNE

Tabulka &. 10 Prehlad ISVS a objektov evidencie konzumovanych z IS CSRU — buduci stav

4.3 Datova vrstva

4.3.1 Udaje v sprave organizacie

PSK realizuje samostatny projekt manazmentu udajov.

4.3.2 Datovy rozsah projektu

V rémci projektu budu publikované 5 novych datasetov z oblasti dopravy, konkrétne monitoringu mostnych objektov a prostrednictvom hybridného modelu
zberu dat.

ID Objekt evidencie - nazov Objekt evidencie - popis Referencovatelny identifikator URI datového prvku (ano- uviest URI/nie
OE nema)
OE1 ' Tenzometre Doprava — Cesty — Mostné objekty - | nie

Indikatory Strukturaineho zdravia

mostov
OE2 ' Snimace naklonenia Doprava — Cesty — Mostné objekty - ' nie
Indikatory Strukturalneho zdravia
mostov
OE3  Fyzikalne veli¢iny mostnych objektov Doprava — Cesty — Mostné objekty -  Nie
Indikatory Strukturalneho zdravia
mostov
OE4 | Dynamické vibracie a zmeny spdsobované Doprava — Cesty — Mostné objekty - = Nie
dopravou
Indikatory Strukturalneho zdravia
mostov
OE5 | Intenzita dopravy Doprava — Cesty —Cestné Statistiky Nie

Tabulka €.11 Prehlad objektov evidencie v jednotlivych ISVS/registroch suvisiace s projektom — buduci stav

4.3.3 Kuvalita a €istenie udajov

4.3.3.1 Zhodnotenie objektov evidencie z pohfadu datovej kvality

PSK realizuje samostatny projekt manazmentu Gdajov.

4.3.3.2 Role a predbezné personalne zabezped&enie pri riadeni datovej kvality

PSK realizuje samostatny projekt manazmentu udajov.



44  Referentné udaje

Irelevantné, predmetom projektu nie je manazment udajov.

441 Objekty evidencie z pohfadu procesu ich vyhlasenia za referenéné

Vzhladom na rozsah a charakter projektu neboli identifikované tdaje vhodné na vyhlasenie za referenéné.

ID Nazov referenéného registra /objektu Né&zov referenéného Identifikacia subjektu, ku ktorému sa viaze Zdrojovy register a registrator zdrojového
OE  evidencie Gdaja referenény Udaj registra

(uvadzat’ OE z tabulky 11)

1 NERELEVANTNE

Tabulka ¢.14 Prehlad identifikovanych referenénych udajov — buduci stav

4.4.2 IdentifikAcia Gdajov pre konzumovanie alebo poskytovanie Gdajov do/z CSRU

Vzhladom na rozsah a charakter projektu bude prostrednictvom CSRU prebiehat transfer analytickych udajov do KAV. Do CSRU budu tdaje zasielané
prostrednictvom rezortnej integracie a vyuzitia isvs_11395, ktory bude ma%t implementované patricné aj eviden¢né aplikacné sluzby.

ID Nazov referenéného Gidaja Konzumovanie / poskytovanie = Osobitny pravny predpis pre poskytovanie / konzumovanie Gdajov

1 NERELEVANTNE Vyberte jednu z moznosti.

Tabulka €.15 Prehlad konzumovanych/poskytovanych referenénych tdajov — buduci stav

4.5 Otvorené udaje

Otvorené Udaje budu publikované automatizovane z Integracénej datovo analyticka platformy na data.gov.sk , ktory ma implementované patri¢né aj
evidenéné aplikacné sluzby

Né&zov objektu evidencie / datasetu Periodicita publikovania

(uvadzat OE z tabulky 11) PoZadovana interoperabilita 3 - 5 = (tyZdenne, mesacne, polrocne, rocne)
OE1 Tenzometre 3 Mesacne

OE2 Snimace naklonenia 3 Mesacne

OE3 Fyzikalne velic¢iny mostnych objektov 3 Mesacne

OE4 Dynamické vibracie a zmeny spdsobované dopravou | 3 Mesacne

OES5 Intenzita dopravy 3 Mesacne

Tabulka ¢.162 Prehlad otvorenych udajov — buduci stav
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4.6

Analytické udaje

VSetky analytické funkcie budi vykonavané v realnom ¢ase, pri€om bude mozny aj dotatoény postprocesing z vykonanych zaznamov napr. pre overenie
spravnosti detekovanych javov. Postprocessing bude mozny aj zo zdznamu z inych importovanych lokalit. Konzumentom udajov mimo PSK bude najma
Slovenska sprava ciest, Narodna dialniéna spolo¢nost, Ministerstvo dopravy a vystavby, susedné samospravne kraje — KSK, BBSK, ¢lenské organizacie
Slovenskej cestnej spolo¢nosti, podnikatel'ské subjekty v stavebnictve, projekénej €innosti, technické vysoké Skoly, najméa dopravné a stavebné fakulty,
fakulty poskytujuce vzdelavanie v IT a elektrotechnike a vyskumno-vyvojové organizacie zamerané na dopravny a stavebny vyskum (napr. Vyskumny
ustav dopravny, Zilinska univerzita v Ziline, Technicka univerzita v Kosiciach, Slovenska technicka univerzita).

ID

Nézov objektu

evidencie pre

analytické acely

O  Tenzometre

E1

E2

Snimace
naklonenia

Fyzikalne

E3 veliciny
mostnych
objektov

Dynamické

E4 vibracie
a zmeny
sposobované
dopravou

E5

Intenzita
dopravy

Zoznam atribitov
objektu evidencie

Indikatory
Strukturalneho zdravia
mostov - Casova
znacka, pole, hodnota

Indikatory
Strukturalneho zdravia
mostov - Casova
znacka, pole, hodnota

Indikatory
Strukturalneho zdravia
mostov - Casova
znacka, pole, hodnota

Indikatory
Strukturalneho zdravia
mostov - Casova
znacka, pole, hodnota

Indikatory
Strukturalneho zdravia
mostov - Casova
znacka, pole, hodnota

Popis a Specifika objektu evidencie

Subor pasivnych tenzometrickych snimacov na kontinualne monitorovanie spravania sa mostnych objektoch
(roztaznost, napatie, zmeny vzdialenosti meranych fixnych bodov. Monitorovanie napétia a tlaku v konstrukci
v dosledku tahu, tlaku a ohybu napr. v prasklinach na mostnom objekte

Pasivne optické snimace na vzdialené meranie naklonov a zmien uhla smerom k vertikale na ¢astiach mostnych
objektov bez potreby teplotnej kompenzacie a inherentnou necitlivostou na okolity hluk.

Pasivne optické snimace na vzdialené meranie teploty konstrukcie mostnych objektoch a okolitého vzduchu.
Zabezpecuju kompenzacéné meranie vplyvu teploty na senzory mechanického napéatia (na zaklade udajov z tychto
senzorov sa pomocou algoritmov vypocita a vizualizuje spravanie meranych veli¢in mostnej konstrukcie v zavislosti od
teploty.

Pasivne jednoosé akcelerometre pre meranie nizkych frekvencii a nizkych amplitidovych zrychleni, ktoré
zaznamenavaju Strukturalne dynamické odozvy mostnej konstrukcie pri prejazde vozidiel

Pasivne optické snimace na meranie intenzity dopravy ako st¢ast snimacieho pola.

Tabulka €.17 Prehlad spristupnenych datovych zdrojov uréenych na analytické uéely — buduci stav

4.7

Moje udaje

Vzhladom na rozsah a charakter projektu neboli identifikované Gdaje vhodné na publikovanie ako Moje udaje.

ID Nézov registra / objektu evidencie = Atribut objektu evidencie ' Popis a Specifika objektu evidencie

NERELEVANTNE

(uvédzat OE z tabulky 11)

Tabulka €.18 Prehlad udajov identifikovanych pre sluzbu ,moje Gdaje” — buduci stav

4.8

OE1
OE2
OE3
OE4

OE5

Prehfad jednotlivych kategorii udajov

Register / Objekt evidencie

(uvadzat OE z tabulky 11)

Tenzometre

Snimace naklonenia

Fyzikalne velic¢iny mostnych objektov

Referen&né tidaje = Moje tidaje Otvorené tidaje = Analytické tidaje

Dynamické vibracie a zmeny sp&sobované dopravou

Intenzita dopravy



Tabulka ¢€.19 Kategorizacia udajov z pohladu ich vyuzitelnosti (U¢elu) - buduci stav

4.9 Technologicka vrstva

4.9.1 Prehfad technologického stavu
V sucasnom stave nie je prevadzkovana ani senzorika a ani integracny modul pre diagnostiku a predikativhu idrzbu mostov.

V instalaénom priestore budi umiestnené riadiace jednotky vSetkych meracich systémov v rdmci sledovanej stavebnej konstrukcie. VSetky riadiace
jednotky meracieho systému musia byt vybavené rozhranim Ethernet a schopnostou prenasat vysledky jednotlivych merani do miestneho koncentratora
prostrednictvom lokalnej siete (LAN), Standardnych komunikaénych protokolov a datovych formatov - napr. HTTP(S), REST, JSON a iné.

V oblasti bude umiestneny aj lokalny koncentrator, ktory prijima udaje Ciastkovych merani zo v8etkych pripojenych meracich systémov.

Zabezpecuje tak okamzity prenos prijatych Gdajov prostrednictvom zdielanej komunikaénej infrastruktdry do nadradeného zberného miesta. V pripade
kratkodobého vypadku zdielanej komunikacnej infrastruktiry zabezpeci do¢asné ulozenie prijatych Gdajov a ich neskorsi prenos - po obnoveni spojenia.

Zberné miesto vysSieho stupria by mal prevadzkovat disciplinarny spravca Nadradené zberné miesto zabezpecuje:

Dlhodobé bezpecné ukladanie (archivacia) udajov zo vSetkych merani na vSetkych monitorovanych miestach (Struktarach)

Monitorovanie stavu/dostupnosti komunikaénej infrastruktury voé&i vSetkym pripojenym miestnym koncentratorom

Monitorovanie €innosti vSetkych zahrnutych meracich systémov prostrednictvom vSetkych pripojenych miestnych koncentraénych zariadeni
Prenos vybranych udajov merania do nadradenej datovej/integracnej platformy - jedna alebo viac inStancii, nie nevyhnutne rovnakého typu

VysSie opisana koncepcia zabezpedi:

® Stabilné miestne rozhranie pre vSetky meracie systémy bez ohladu na ich povahu. Mézu byt zahrnuté typy merani s va¢sim objemom vystupnych
udajov

® Bezpecéné dorucovanie nameranych Udajov aj napriek momentalnym vypadkom komunikaénej infrastruktiry bez Specifickych poziadaviek na
jednotlivé meracie systémy
Efektivne dlhodobé ukladanie zozbieranych udajov (¢asovych radov) v ramci odvetvia

® Qchrana systémov koncovych merani pred vplyvom zmien na vy$$ich urovniach hierarchie zberu udajov - napr. pridanie/odstranenie/zmeny
technoldgie vrcholovej platformy sa prejavia na Grovni zberného miesta/disciplinarneho spravcu pobocky bez dalSieho vplyvu na nizsie Grovne
systému

® \/ ramci kraja je v sti€asnosti v prevadzke Integracna datovo analyticka platforma do ktorej budu data z mostnych objektov a cestnej infrastruktury
integrované.

Interakcie smerom k budovanej Smart platforme PSK

Smart platforma, ktoru v su¢asnosti kraj pripravuje v ramci projektu ,Moderné technoldgie v PSK* (NFP311070CDP5, z rovnakej vyzvy z OPII:) ma
poskytovat dispecerské rozhranie integracnej platformy pre predstavitelov kraja, odbornych pracovnikov servisnej organizacie a sprostredkovavat data z
réznych krajskych technoldgii integrovanych systémov v spolo¢nej centralizovanej platforme, spristupnené nielen podla Urovne opravneni, ale aj podla
kompetencii. Sucastou pripravovanej smart platformy PSK bude zobrazovacia jednotka ,Pocasie na cestach PSK*, ktora nebude zhromazdovat’
poveternostné udaje od tretich stran, ale poskytuje informacie o meteorologickych podmienkach priamo zo $pecializovaného zariadenia (Informacny
meteorologicky panel).

V naslednom projekte integracie sa bude to tykat nasledovnych dat:

Informacie z loT senzorov z mostnych objektov, vratane grafov, Statistik, historickych udajov...
Informacie z vybranych cestnych usekov

Informacie z meteorologickych stanic

Informacie z inych dopravnych systémov

49.2 Poziadavky na vykonnostné parametre, kapacitné poziadavky

Parameter Jednotky Predpokladana Poznamka
hodnota
Pocet internych pouzivatelov Pocet 7 Deailne bude definované vo faze Analyza
a Dizajn

Pocet sucasne pracujucich internych pouzivatelov v $pickovom zatazeni = Pocet 2



Pocet externych pouZzivatelov (internet) Pocet 100

Pocet externych pouzivatelov pouzivajucich systém v Spickovom Pocdet TBA
zatazeni

Pocet transakcii (podani, poziadaviek) za obdobie Pocet/obdobie TBA
Objem udajov na transakciu Objem TBA

/transakcia
Objem existujucich kmerovych dat Objem TBA

DalSie kapacitné a vykonové poZiadavky ...
Tabulka ¢€.20 Prehlad vybranych kapacitnych a vykonovych poziadaviek— buduci stav

4.9.3 Navrh rieSenia technologickej architektary

Technologicka architektira vychadza zo si€asného prostredia a infrastruktiry PSK.

6 Techrologicka architektura - bucuci stav

HW host 1 [ Intemet 2|

e Hypervisor type 1 o]
— Webserver (3 CMS, Infomadul (| Aplikacny (¥
H’:.'P"":"’ o ‘ ‘ server server Govnet & Exteme integracie
Integracny O I
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¥ v | M 7
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g x A x e A
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Diskove pole Paskova kniznica GsRU
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Poskylavanie idsjow o
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Obrazok 3 Technologicka architektura buduci stav

Obrazok pre buduci vztah zobrazuje buduci stav, to zn. roz$irenie su¢asnych loT zariadeni o loT prvky pre oblast dopravy . (pozn. budované &asti su
vyznacené zelenou. PreruSovanou €iarou je vymedzeny rozsahu projektu.



494 VyuZivanie sluzieb z katalégu sluZieb viadneho cloudu

Nerelevantné, nebudu vyuzivané sluzby vliadneho cloudu, dotknuté IS budu prevadzkované na infrastrukture PSK.

Prostred = SluZba z katalégu cloudovych sluZieb pre zriadenie

ie vypoctového uzla
PoZadované kapacitné parametre cloudovej sluZby (napr. objem a typ diskového prisetoru,

pamaét, procesorovy vykon)
Déatovy priestor (GB) Tier diskového priestoru Pocet vCPU RAM (GB)
Vyvojové NERELEVANTNE

Testova = NERELEVANTNE
cie

Produké = NERELEVANTNE
né

Tabulka ¢.21 Prehlad poziadaviek na vypoctové kapacity prevadzkovych prostredi vo viadnom cloude — buduci stav

ID  Dalsie sluzby potrebné na prevadzku projektu z katalégu sluzieb viadneho cloudu = Hodnoty
(struény popis / nazov)

1. | NERELEVANTNE

Tabulka ¢.22 Dalsie dopinkové sluzby z katalégu cloudovych sluZieb — budtici stav

495 Jazykova lokalizacia

Jazykova lokéacia bude v slovenskom jazyku.

4.10 Bezpec€nostna architektura

Zakladnymi vychodiskami pre rozvijané rieSenie bezpecnosti IS su rovnako ako v siéasnom
Zakladnymi vychodiskami pre rieSenie bezpecénosti IS su aktualne platné pravne predpisy:

zéakon €. 69/2018 Z. z. o kybernetickej bezpeénosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov,
zakon €. 18/2018 Z. z. o ochrane osobnych udajov v zneni neskorsich predpisov,

zakon €. 95/2019 o informacénych technolégiach vo verejnej sprave a s nim suvisiaca

vyhlaska €. 78/2020 o $tandardoch pre informac¢né technoldgie verejnej spravy.

Dalej: ISO/IES 27000, Common Criteria a OWASP Guides a dodatoéné poziadavky PSK.

Pre rieSenie bezpecénosti v ramci navrhovaného projektu bude spracovany bezpecnostny projekt, resp. bude doplneny existujlci bezpecnostny projekt PSK
/SUC PSK a samotny navrh funk&nosti bude vychadzat z tohto projektu.

V ramci navrhovaného projektu budu realizované:

penetracné testy

® vSetky pristupy k udajom a rieSeniu budu zabezpecené riadenim pristupov na zaklade hierarchie a kompletne logované

® dalSie opatrenia na bezpec¢nost prenosu a spracovania dat (napr. vSetky prenosy medzi systémami ako aj novy systém bude zabezpeceny
Sifrovanim prostrednictvom protokolu HTTPS, dedikovana prenosova infrastruktira, dedikovana vlastna siet a dedikovana loT siet,
podpora VPN, podpore Sifrovanej komunikacie, v ramci dedikovanej IoT siete ako aj internetovej siete na Urovni SSL protokolu;

Dostupnost Udajov a systému bude zaistena aj na Urovni SLA poskytovatelom sluzby, alebo pravidelnym zalohovanim a moZnostou obnovenia dat.



Konkrétny popis prevadzky a rieSenia katastrofickych scenarov vznikne pocas iniciacnej a realizacnej fazy projektu.
Ochrana proti DDoS utokom bude rieSena na urovni infrastruktdry.

Ochrana proti beznému pretazeniu systému bude rieSena Skalovanim a vyuzitim existujucej virtualiza¢nej technoldgie ako nastroja pre zabezpecenie
vysokej dostupnosti.

Dostupnost bude taktiez zabezpecena monitorovacim softvérom, ktory zabezpeci pravidelnu kontrolu dostupnosti (a validity) idajov, ktoré su preberané
zo systémov tretich stran.

Ak nejaké data prestanu prichadzat, alebo prichadzaju v nespravnom formate, nie su dostupné na rozhrani alebo su dostupné v zlom formate, pouzivatel
bude notifikovany a problém bude bezodkladne rieSeny.

VSetky aktivity v platforme budu auditované a auditné logy budu pristupné na kontrolu.

5  ZAVISLOSTI NA OSTATNE ISVS / PROJEKTY

Projekt je realizovatelny samostatne a po ukonéeni paralelene planovanych, resp. pripravovanych projektov ma ambiciu rozvijat tieto projekty PSK.

Stakeh = Kéd N&zov projektu Termin Popis zavislosti
older projektu ukondenia
projektu
(z
MetalS)
PSK Projekt = Moderné technoldgie v PSK 30.09.2023 V neskorsej faze sa predpoklada integrécia vizulizacnej platformy do datovo-analytickej
_1622 platformy, ktora bude vytvorena tymto projektim
PSK Projekt = LepSi manaZment dat PreSovského 30.09.2023 Objekty evidencie predkladaného projektu budu zasielané na data.gov.sk cez Integracny
_535 samsopravneho kraja (30.06.2021) datovy systém (isvs_9521)

Tabulka €. 23 Prehlad projektov, ktoré su v §tadiu vyvoja a v korelacii s pripravovanym projektom

Projekt dopliia aj projektu Inteligentny a lepsi PreSovsky samospravny kraj” , financovany z OP EVS, ktory si za ciel kladol presadzovanie SMART politik v
¢innosti kraja. Predkladany projekt sa zameriava.

6 ZDROJOVE KODY

Zdrojové kédy budu vo vlastnictve PSK. Pri navrhu a implementacii budu aplikované technoldgie na otvorenych licenciach vychadzajic z poziadaviek, ako:

® Centralny repozitar zdrojovych kédov (§ 31, Standardy pre informaéné technoldgie verejnej spravy, Vyhlaska &. 78/2020 Z. z.)
® Overenie zdrojového kédu s cielom jeho prepouzitia (§ 7, ods. 3, pis. C tamze)
® Spodsoby zverejiiovania zdrojového kodu (§§ 8-9, Vyhlaska ¢. 85/2020 Z.z.)

® |nstrukcie k EUPL licenciam[1]


http://data.gov.sk

7 PREVADZKA A UDRZBA

Zabezpecenie prevadzky, udrzby a podpory bude zabezpecené prostrednictvom SLA zmluvy, ktora pokryje prevadzku IS z vlastnych finanénych zdrojov.
PSK disponuje dostato¢nymi finanénymi a personalnymi kapacitami na zabezpecenie prevadzky a udrzatelnosti rieSenia a pripadnych incidentov min.
pocas obdobia udrzatelnosti rieSenia.

7.1 Prevadzkové poZiadavky

Popis Para @ Poznamka
meter

Prevadzkové hodiny 12 Od 6:00 do 18:00 pocas pracovnych dni

hodin
Servisné okno 10 Od 19:00 do 5:00 pocas pracovnych dni
hodin
24 Od 00:00 do 23:59 pocas dni pracovného pokoja a $tatnych sviatkov. Servis a udrzba sa bude realizovat mimo

hodin | pracovného ¢asu.

Dostupnost 98.5% Max ro€ny vypadok je 66 hod
produkéného
prostredia IS Maximalny mesacny vypadok je 5.5 hod.

Vzdy sa za takuto dobu povazuje ¢as od 0.00 hod. Do 23:59 hod poc¢as pracovnych dni v tyzdni

Nedostupnost' IS sa pocita od nahlasenia incidentu Zakaznikom v ¢ase dostupnosti podpory poskytovatela. Do
dostupnosti IS nie su zapocitané servisné okna a planované odstavky IS.

V pripade nedodrzania dostupnosti IS bude kazdy dal$i zacaty pracovny den nedostupnosti brany ako den
omeskania bez odstranenia vady alebo incidentu.

7.1.1  Urovne podpory pouzivatefov:

Uroveri podpory bude zabezpeéena na 3 Grovniach:

® Podpora 1. stupfia (podpora urovne L1):
® bude zabezpecovat PSK s personalnou podporou SUC PSK
® rieSenie zakladnych problémov a poziadaviek koncovych uzivatelov a dalSie sluzby vyZadujuce zakladna uroven technickej podpory
® Ulohy: zhromazdit informacie, previest zakladnu analyzu a uréit’ pri¢inu problému a jeho klasifikaciu, riesi jednoduché problémy a
zakladnu diagnostiku, overenie dostupnosti vrstiev infrastruktiry a zakladné uzivatelské problémy (typicky zabudnutie hesla), overovanie
nastaveni SW a HW atd.
® Podpora 2. stupria (podpora urovne L2)
® bude zabezpecovana dodavatelsky, prevadzkovatelom technologickej infrastruktiry PSK,
® rieSenie problémov vyzadujucich hibsiu technologickt znalost oblasti, rieSitelia podpory L2 uz nekomunikuji priamo s koncovym
uzivatelom, ale su zodpovedni za poskytovanie sucinnosti rieSitefom L1 podpory pri rieSeni eskalovaného hlasenia, ktoré je nutné dostat
pod kontrolu a nasledne ho vyriesit
® (lohy: spatna kontrola a podrobnej$ia analyzu zistenych udajov poskytnutych riesiteflom L1 podpory, potvrdenie, upresnenie, alebo
prehodnotenie hlasenia v zavislosti od potrieb objednavatela, prip. eskalacia na vyssiu uroven podpory
® Podpora 3.stupna (podpora urovne L3)
® bude zabezpecovana dodavatelsky
® najvyssia Uroven podpory je uréena pre rieSenie tych najobtaZznejsich hlaseni, vratane prevadzania hibkovych analyz a rie$enie
extrémnych pripadov.

Detaily pre help desk, urovne podpory budu definované v prislu§nej zmluve o podpore (SLA), vratane parametrov pre prislu§ny manazment systém,
definicii urovni podpory, pre vybrané skupiny uzivatelov, rieSenia incidentov a reakéné doby a komunikaéné kanaly (telefén, email, evidencia incidentov
formou ticketov, dostupnost podpory pre IS). V ramci SLA nebudu poskytované sluzby:

® Sluzby systémovej podpory na poziadanie (nad pausal)
® Sluzby realizacie aplikaénych zmien vyplyvajucich z legislativnych a metodickych zmien (nad pausal)

Pre tieto budu dohodnuté osobitné parametre dodavky pre change requesty.



Incidentom sa rozumie chyba IS, t.j. spravanie sa v rozpore s prevadzkovou a pouzivatelskou dokumentaciou IS. Za incident sa nepovaZuje chyba, ktora
nastala mimo prostredia IS napr. vypadok komunikacnej infrastruktury.

Oznacenie naliehavosti incidentu:

Oznad&enie Zavaznost in = Popis naliehavosti incidentu
naliehavosti incidentu = cidentu
A Kriticka Kritické chyby, ktoré spdsobia UpIné zlyhanie systému ako celku a nie je mozné pouzivat ani jednu jeho €ast,
nie je mozné poskytnut pozadovany vystup z IS.
B Vysoka Chyby a nedostatky, ktoré zapricinia ¢iastocné zlyhanie systému a neumoziiuje pouzivat ¢ast systému.
C Stredna Chyby a nedostatky, ktoré spdsobia Ciastoéné obmedzenia pouzivania systému.
D Nizka Drobné chyby.
moZny dopad:
Oznadenie zavaZnosti incidentu Popis dopadu
Dopad
1 katastroficky | katastroficky dopad, priamy finanény dopad alebo strata dat,
2 znacny znacny dopad alebo strata dat
3 maly maly dopad alebo strata dat

Vypocet priority incidentu je kombindciou dopadu a naliehavosti v sulade s best practices ITIL V3 uvedeny v nasledovnej matici:

Matica priority incidentov =~ Dopad

Katastroficky - 1  Znagny -2 Maly -3

Naliehavost = Kriticka - A 1 2 3
Vysokd-B 2 3 3
Stredna-C | 2 3 4
Nizka-D 3 4 4

VyZadované reakéné doby:

Oznacenie priority Reakéna doba od nahlasenia incidentu po zaciatok Doba koneéného vyrieSenia incidentu od nahlasenia Spofahlivost

incidentu rieSenia incidentu incidentu (DKVI))
(pocet incidentov za
mesiac)
1 0,5 hod. 4 hodin 1
2 1 hod. 12 hodin 2
3 1 hod. 24 hodin 10
4 1 hod. VyrieSené a nasadené v ramci planovanych releasov
7.2  Pozadovana dostupnost IS:



Popis Pa Poznamka

me
ter

Prevadzkové 12 od 6:00 hod. - do 18:00 hod. pocas pracovnych dni
hodiny ho
din

Servisné okno 10 | od 19:00 hod. - do 5:00 hod. po¢as pracovnych dni
ho
din

24 | od 00:00 hod. - 23:59 hod. po¢as dni pracovného pokoja a Statnych sviatkov
ho
din | Servis a udrzba sa bude realizovat mimo pracovného ¢asu.

Dostupnost 98, - 98,5% z 24/7/365 t.j. max ro¢ny vypadok je 66 hod.
produkéného 5%
prostredia IS . Maximalny mesacny vypadok je 5,5 hodiny.

Vzdy sa za takdto dobu povazuje ¢as od 0.00 hod. do 23.59 hod. pocas pracovnych dni v tyzdni.

Nedostupnost' IS sa pocita od nahlasenia incidentu Zakaznikom v €ase dostupnosti podpory Poskytovatela (t.j. nahlasenie
incidentu na L3 v ¢ase od 6:00 hod. - do 18:00 hod. pocas pracovnych dni). Do dostupnosti IS nie su zapocitavané servisné
okna a planované odstavky IS.

V pripade nedodrzania dostupnosti IS bude kazdy dal$i zaCaty pracovny dern nedostupnosti brany ako deri omeskania bez
odstranenia vady alebo incidentu.

7.21 Dostupnost

Udaje budu pristupné v okamihu potreby. Naru$enie dostupnosti sa oznaduje ako neziaduce znitenie (destruction) alebo nedostupnost. Dostupnost je
zvy€ajne vyjadrena ako percento ¢asu v danom obdobi, obvykle za rok. Navrhovana dostupnost je na urovni

® 98% dostupnost , o znamena vypadok 7,30 dia

7.2.2 RTO (Recovery Time Objective)

RTO (Recovery Time Objective) je jeden z ukazovatelov dostupnosti dat. RTO vyjadruje mnozstvo ¢asu potrebné pre obnovenie dat a celého prevadzky
nedostupného systému (softvér).

® Tradi¢né zalohovanie - vypadok a obnova trva do 24 hodin

7.2.3 RPO (Recovery Point Objective)

RPO (Recovery Point Objective) je jeden z ukazovatelov dostupnosti dat. RPO vyjadruje, do akého stavu (bodu) v minulosti mozno obnovit' data.

® Tradi¢né zalohovanie - vypadok a obnova do 24 hodin

8 POZIADAVKY NA PERSONAL



ID Meno a priezvisko = Pozicia Oddelenie

1 NN Gestor za inteligentné data UPSK

2 NN Gestor za inteligentné sluzby SUC PSK/UPSK
3 NN Gestor za loT a prepojené priestory = SUC PSK

4 NN Gestor za programovy manazment = UPSK

9 IMPLEMENTACIA A PREBERANIE VYSTUPOV PROJEKTU

V sulade (ak relevantné)

® Zakon €. 305/2013 Z. z. o elektronickej podobe vykonu pdsobnosti organov verejnej moci a o zmene a doplneni niektorych zakonov (zakon o
eGovernmente) v zneni neskorsich predpisov

® Zakon €. 95/2019 Z. z. o informacnych technoldgiach vo verejnej sprave a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov

® \/yhlaska ¢. 85/2020 Z. z. o riadeni projektov v zneni neskorsich predpisov

® Vyhlaska €. 179/2020 Z. z., ktorou sa ustanovuje spdsob kategorizacie a obsah bezpec¢nostnych opatreni informacénych technoldgii verejnej
spravy v zneni neskorsich predpisov

® Zakon €. 18/2018 Z. z. o ochrane osobnych udajov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

® Zakon €. 95/2019 Z. z. o informacénych technolégiach vo verejnej sprave a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

® Zakon &. 69/2018 Z. z. o kybernetickej bezpeénosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

Legislativa suvisiaca s cestnou dopravou (ak relevantné):

® Zakon €. 135/1961 Z. z. o pozemnych komunikaciach (cestny zakon) v zneni neskorsich predpisov

® Zakon ¢&. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov

® Zakon €. 56/2012 Z. z. o cestnej doprave v zneni neskorSich predpisov

® Zakon €. 317/2012 Z. z. o inteligentnych dopravnych systémoch v cestnej doprave a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov

® Vyhlaska €. 9/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

® Vyhlaska €. 251/2011 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti riadenia bezpeénosti pozemnych komunikacii v zneni neskorsich predpisov

® Vyhlaska €. 124/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon €. 56/2012 Z. z. o cestnej doprave v zneni neskorsich predpisov

Projekt je planovany realizovat met6édou Waterfall

Vodopadovy pristup pocita s detailnym naplanovanim jednotlivych krokov a naslednom dodrziavani postupu pri vyvoji alebo realizacii projekty.
Projektovému timu je dany minimalny priestor na zmeny v priebehu realizacie. Vodopadovy pristup je vhodny a uzito€ny v projektoch, ktory maju jasny ciel
a jasne definovatelny postup a rozdelenie prac.

10 PRILOHY

Minimalne technické, vykonnostné a funkéné poziadavky pre Monitoring a predikativnu adrzbu mostnych objektov PreSovského kraja

P.C. NAZOV POLOZKY/ TOVARU - SLUZBY MERNA JEDNOTKA = POCET JEDNOTIEK
1 Hardware a SW licencie pre modul 1 Predikativha tidrZba a monitoring mostnych objektov projekt 1

1.1 Monitorovacie jednotky mostnych senzorov vratane pracovnych jednotiek komplet 14

1.2 Subor senzorov na meranie mechanickych zmien mostnych objektov ks 510

1.3 | Subor senzorov na meranie fyzikalnych veli¢in mostnych objektov ks 945



1.4 Subor senzorov na meranie dynamickych vibracii a zmien spésobovanych dopravou ks 168

1.5 Subor senzorov na meranie priestorovych zmien mostného objektu (néklon a rotacia okolo osi) ' ks 937
1.6 Subor senzorov na meranie intenzity dopravy ks 168
1.7 PrisluSenstvo pre intalaciu mostnych senzorov projekt 1
1.7.1 | PrisluSenstvo pre instalaciu mostnych senzorov pre mosty s 2 poliami komplet 9
1.7.2 | PrisluSenstvo pre instalaciu mostnych senzorov pre mosty s 3 poliami komplet 4
1.7.3 | PrisluSenstvo pre inStalaciu mostnych senzorov pre mosty so 4 poliami komplet 1
1.8 | Vizualizaéna platforma nameranych dat projekt 1
2. Vyvoj aplikacie, nasadenie a inStalacia vratane projektového riadenia projekt 1
21 Analyza a dizajn projekt 1
2.2 Implementacia a testovanie Projekt 1
2.3 Nasadenie projekt 1
24 Projektové riadenie Projekt 1

P.C. NAZOV POLOZKY/ TOVAR-SLUZBA MERNA JEDNOTKA ' POCET JEDNOTIEK
1.1 Monitorovacie jednotky mostnych senzorov vratane pracovnych jednotiek | Komplet 14
Minimalne Zakladna Komplexny multikanalovy monitorovaci systém pre presné a pokrocilé merania - vy¢itavaci priemyselny
technickeé, charakteristika HW pre spracovanie Udajov z réznych typov senzorov vyuzitelné pre monitoring $trukturalneho zdravia
vykonnostné a obstaravaného cestnych mostnych objektov (napr. FBGuard 1550 alebo ekvivalentny)
funkéné poziadavky | tovaru
Komponenty interrogacna jednotka
platforma pre ukladanie a spracovanie udajov
Doplnkovy HW/SW
Technologicky Optovlakno
koncept
Napr. Fiber Bragg Grating (FBG)
Braggova mriezka (FBG) je mikro$truktdra s diZkou zvy&ajne niekolko milimetrov, ktord mozno fotograficky
zapisat do jadra jednomdédového vidkna.
FBG senzory
Fiber Optic Network
Autonémnost Plne autonémny
systému

Odolnost voci
nepriaznivym
vonkajs§im vplyvom

vysoka

Verzia

Typ monitoringu
Pocet kanalov
Konfigurovatelnost

kanalov (single
/multi) a senzorov

Standard rack 19
V redlnom ¢ase
2-16

Ano/

SSH/webové rozhranie



Frekvenéna SLOW/FAST

rychlost’
skenovania Do 11kSals
HW Embedovany PC a Linux Webserver
Integrovany SSD
SW Analyticky a konfiguracny SW so vzdialenou kontrolou z akéhokolvek Standardného pocitacového
pracoviska
Measurement System Configurator (MeSyCo)
SigProc — software na hromadné spracovanie dat pomocou Al v realnom ¢ase s nastavitelnou logikou
a moznostou vytvarania alarmov a signalnej logiky alebo ekvivalent
V ramci monitorovacich jednotiek pozadujeme aj integra¢né algoritmy jednotlivych senzorov a funkcionalitu
pre integraénu platformu.
Protokoly TCP/IP
P.C. NAZOV POLOZKY/ TOVAR-SLUZBA MERNA JEDNOTKA POCET JEDNOTIEK
1.2 Subor senzorov na meranie mechanickych zmien mostnych objektov = ks 510
Minimalne Zakladna Subor pasivnych tenzometrickych snimacov na kontinualne monitorovanie spravania sa mostnych objektoch
technickeé, charakteristi | (roztaznost, napatie, zmeny vzdialenosti meranych fixnych bodov (napr. L-bracket Strain Sensor, resp. ,Strain Long
vykonnostné a ka Gauge"“ senzor alebo ekvivalent). Monitorovanie napéatia a tlaku v konstrukcii v désledku tahu, tlaku a ohybu napr.
funkéné obstaravané v prasklinach na mostnom objekte
poziadavky ho tovaru
Umiestnenie = Povrch mostného objektu
Ako sucast snimacieho pola viacerych FBG senzorov
Vzdialenost = +4000 pe
1m
Pocet 10— 30 ks
senzorov na
1 pole mosta
Technologic ' FBG senzor
ky koncept

Prislusenstvo

Optovlaknovy tenzometricky snimac

Ochranny kryt senzoru, prispdsobené montazne kotvy, konektory atd'..

Odolnost P68
EMI/RFI
Konektivita Spojenie medzi jednotkou a senzormi pomocou $tandardnych telekomunikaénych optickych viakien
P.C. NAZOV POLOZKY/ TOVAR-SLUZBA MERNA JEDNOTKA ' POCET JEDNOTIEK

1.3 | Subor senzorov na meranie fyzikalnych veli¢in mostnych objektov | ks 945



Minimalne Zakladna

Subor pasivnych optickych snimacov na vzdialené meranie teploty konStrukcie mostnych objektoch a okolitého vzduchu,

technickeé, charakteris | ako aj jeho vihkosti a intenzity pradenia (FBGT-SS-XXXX-20-FA alebo ekvivalent). Zabezpec€uju kompenza¢né meranie
vykonnostné | tika vplyvu teploty na senzory mechanického napatia (na zaklade udajov z tychto senzorov sa pomocou algoritmov vypocita a
a funkéné obstaravan | vizualizuje spravanie meranych veli¢in mostnej konstrukcie v zavislosti od teploty.)
poziadavky ého tovaru
Umiestnen | ako sucast snimacieho pola viacerych FBG senzorov
ie
nezavisle od seba na strategickych bodoch mostnej konstrukcie, optimalnych pre meranie teploty
monitorovanie v koncovych bodoch alebo v sérii
Technologi = FBG senzor
cky
koncept
(technoldgi
a)
Odolnost RF/EMI
rozsah teplét-40° Caz80° C
koroézia
Pocet 15 -45ks
senzorov
na 1 pole
mostu
Rozmer 3 mm x 3 mm x 23 mm
Rozlisenie @ +0,1°C, % akm/h
Presnost +1°C,1%a2km/h
P.C. NAZOV POLOZKY/ TOVAR-SLUZBA MERNA JEDNOTKA POCET JEDNOTIEK
1.4 Subor senzorov na meranie dynamickych vibracii a zmien spdésobovanych dopravou ' ks 168
Minimalne technické, Zakladna Subor pasivnych jednoosych akcelerometrov vhodnych pre meranie nizkych frekvencii a nizkych
vykonnostné a charakteristika amplitddovych zrychleni, ktoré zaznamenavaju Strukturalne dynamické odozvy mostnej konstrukcie napr.
funkéné poziadavky obstaravaného pri prejazde vozidiel (FBGA-01 alebo ekvivalent)
tovaru
Umiestnenie ako sucast snimacieho pola viacerych FBG senzorov
nezavisle od seba na strategickych bodoch mostnej konstrukcie, optimalnych pre meranie dynamickej
mostnej konstrukcie
monitorovanie v koncovych bodoch alebo v sérii
Technologicky FBG senzor
koncept

(technologia)

Odolnost RF/EMI

rozsah teplét -40 - +80 °C
Korézia

IP68

Pocet senzorov 3-6ks
na 1 pole mostu



Rozlisenie
Presnost

Rozsah

P. C. | NAZOV POLOZKY/ TOVAR-SLUZBA

12.5 ugNHz
75 pm/g @ 40 Hz
0-50 Hz frekvencie

Nizke amplitidové zrychlenie

MERNA JEDNOTKA = POCET JEDNOTIEK

1.5 | Subor senzorov na meranie priestorovych zmien mostného objektu (naklon a rotacia okolo osi) ' ks 937

Minimalne Zakladna
technickeé, charakteristika
vykonnostné a obstaravaného
funkéné poziadavky | tovaru

Umiestnenie

Technologicky
koncept
(technologia)

Odolnost

Pocet senzorov
na 1 pole mostu

Subor pasivnych optickych snimacov na vzdialené meranie naklonov a zmien uhla smerom k vertikale na
Castiach mostnych objektov bez potreby teplotnej kompenzacie a inherentnou necitlivostou na okolity hluk
FBGTi-01 alebo ekvivalent- senzory merajice horizonzalne a vertikalne pohyby mosta.

ako sucast snimacieho pola viacerych FBG senzorov

nezavisle od seba

monitorovanie v koncovych bodoch alebo v sérii

FBG senzor

Voci

RF/EMI

rozsah teplét-20° Caz 80 ° C
Koroézia

P68

13 -27 ks

Rozmer 240 mm x 140 mm x 42,5 mm
Rozlisenie 0,002 deg
Presnost 500pm/deg
P.C. NAZOV POLOZKY/ TOVAR-SLUZBA MERNA JEDNOTKA POCET JEDNOTIEK
1.6 Subor senzorov na meranie na meranie intenzity dopravy = ks 168
Minimalne technické, vykonnostné a Zakladna charakteristika Subor pasivnych optickych snimacov na meranie intenzity dopravy
funkéné poziadavky obstaravaného tovaru (FBGS-01 AR alebo ekvivalent).
Umiestnenie ako sucast snimacieho pola viacerych FBG senzorov
nezavisle od seba
Senzor je umiestneny vo vrchnych vrstvach asfaltu
Technologicky koncept FBG senzor

(technologia)



P. NAZOV POLOZKY/ TOVAR-SLUZBA

Odolnost

Pocet senzorov na 1 pole mostu
Rozmer

Rozlienie

RF/EMI

rozsah teplét-40° Caz80°C
Korézia

IP68

3-6ks

0,25 — 3 m, priemer 5 mm

+1,2 PM/ME

MERNA
JEDNOTKA

1.7 | PrisluSenstvo pre instalaciu mostnych senzorov (ochrana spojov a napojenia senzorov, kabelaz a spojovaci material, material pre | projekt
optické vlakna, box pre HW, instalaény material)

1. | PrisluSenstvo pre instalaciu mostnych senzorov pre mosty s 2 poliami

1. | PrisluSenstvo pre instalaciu mostnych senzorov pre mosty s 3 poliami

1. | PrisluSenstvo pre instalaciu mostnych senzorov pre mosty so 4 poliami

Minimalne technické,
vykonnostné a funkéné
poziadavky

Zakladna
charakteristika
obstaravaného
tovaru

Umiestnenie

Odolnost

Pocet senzorov

P. C. | NAZOV POLOZKY/ TOVAR-SLUZBA

1.8 | Vizualizagna platforma nameranych dat

Minimalne technické,
vykonnostné a funkéné
poziadavky

Zakladna

charakteristika

komplet

komplet

komplet

POCET
JEDNOTIEK

1

Prislusenstvo pre instalaciu mostnych senzorov (ochrana spojov — chrani¢ky a napojenia senzorov,
kabelaz a spojovaci material, material pre optické vlakna, ulozny box pre HW, instalacny material

ako skrutky, spojky

Umiestnenie na alebo pri mostnej konStrukcii v zavislosti od mostnej konstrukcie a typu intaléacie

RF/EMI

rozsah teplét-40° Caz80°C

Koroézia

1P68

2728 ks

MERNA JEDNOTKA = POCET JEDNOTIEK

projekt 1

Zabezpecenie a implementacia softvéru na vizualizaciu nameranych dat, ako aj moznost

obstaravaného tovaru

prezerania historickych dat.

¢asovom rozsahu a vhodnym spdsobom, napr. formou grafov.

Umiestnenie On premise/komerény cloud
Zobrazenie V konfigurovatelnom ¢asovom intervale
Pristupové prava Konfigurovatelné

Pridelovanie pristupovych prav konkrétnym osobam urci dohoda obstaravatela a dodavatela

/zhotovitela.



Sucasti SW/moduly Vystrazny systém (v pripade nestandardnej situacie upozorni spravcu min. SMS/ emailu

Modul automatizovanych reportov — 1x mesaéne sprava nameranych udajov za cely mesiac,
konfigurovatelna periodicita zasielania

Pristupnost’ Webové rozhranie alebo mobilna aplikacia
Volne dostupna v aplikacnych e-shopoch platforiem)

V pripade uz dostupného rieSenia pre manazment idajov Smart platformy PSK (isvs_11025)
je potrebna aj integracia prostrednictvom poskytovatelov telekomunikaénych sluzieb.

Podporované OS ioS,

Android

Koniec dokumentu

[1] VYKONAVACIE ROZHODNUTIE KOMISIE (EU) 2017/863 z 18. maja 2017, ktorym sa aktualizuje verejna open source softverova licencia Europskej
unie (EUPL) v zaujme dalsej podpory zdielania a opatovneho pouzivania softveru vyvinuteho verejnymi spravami. https:/joinup.ec.europa.eu/sites/default
[files/inline-files/EUPL%20v1_2%20SK.txt


https://joinup.ec.europa.eu/sites/default/files/inline-files/EUPL%20v1_2%20SK.txt
https://joinup.ec.europa.eu/sites/default/files/inline-files/EUPL%20v1_2%20SK.txt
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